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ΜΑΘΖΜΑ: ΒΗΟΛΟΓΗΑ ΠΡΟ΢ΑΝΑΣΟΛΗ΢ΜΟΤ  
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ΘΔΜΑ Β   
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Β2.  

 

Α) Οξηζκέλεο θνξέο, εμαηηίαο ηεο ζύλαςεο, είλαη δπλαηό νη κε αδειθέο ρξσκαηίδεο ησλ νκόινγσλ 

ρξσκνζσκάησλ, πνπ έρνπλ γίλεη πηα νξαηέο, λα «κπεξδεπηνύλ» κεηαμύ ηνπο. Έηζη δεκηνπξγνύληαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά θαη νξαηά από ην νπηηθό κηθξνζθόπην ρηάζκαηα, ζηα νπνία νη ρξσκαηίδεο θόβνληαη θαη 

επαλαζπγθνιιώληαη, αθνύ όκσο έρνπλ αληαιιάμεη κεηαμύ ηνπο νκόινγα ρξσκνζσκηθά ηκήκαηα. 

 

Β) ΢ην ζηξώκα ηνπ ρισξνπιάζηε βξίζθεηαη θαη DNA, όπσο επίζεο έλδπκα θαη ξηβνζώκαηα, πνπ ηνπ 

επηηξέπνπλ λα δηαηξείηαη θαη λα δίλεη ζπγαηξηθά νξγαλίδηα, αιιά θαη λα ζπλζέηεη κεξηθέο από ηηο πξσηεΐλεο 

ηνπ, ρσξίο λα εμαξηάηαη νινθιεξσηηθά από ην γελεηηθό πιηθό ηνπ ππξήλα. 

 

Β3.  

 

Α) Θα επηιέμνπκε ηε DNA πνιπκεξάζε ηνπ βαθηεξίνπ Thermus aquaticus θαζώο ζύκθσλα κε ηνλ πίλαθα 

έρεη  κηθξόηεξν ρξόλν αληίδξαζεο ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο, πνπ ζεκαίλεη όηη θαηαιύεη αληηδξάζεηο ηδαληθά 

ζηνπο 65 ⁰C θαη γηα λα γίλεη ε PCR ρξεηάδεηαη ην έλδπκν πνπ ζπκκεηέρεη λα αληέρεη ηεο κεγάιεο 

ζεξκνθξαζίεο.  

Β) Από ηηο ζπλέπεηεο ηεο έθζεζεο ηεο ζε αθξαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ή ξΖ. Σόηε ε πξσηεΐλε πθίζηαηαη 

απηό πνπ νλνκάδνπκε μετουσίωση . ΢πάδνπλ δειαδή νη δεζκνί πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί κεηαμύ ησλ 

πιεπξηθώλ νκάδσλ, θαηαζηξέθεηαη ε ηξηζδηάζηαηε δνκή ηεο θαη ε πξσηεΐλε ράλεη ηε ιεηηνπξγηθόηεηά ηεο. 
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Ζ θαηαιπηηθή δξάζε ησλ ελδύκσλ θαζνξίδεηαη από ηελ ηξηηνηαγή δνκή ηνπ πξσηετληθνύ κνξίνπ ηνπο θαη 

ράλεηαη, όηαλ ε δνκή απηή, γηα θάπνην ιόγν, πάςεη λα ππάξρεη. 

Ζ δξαζηηθόηεηα ησλ ελδύκσλ επεξεάδεηαη από δηάθνξνπο παξάγνληεο. ΢' απηνύο αλήθνπλ ε ζεξκνθξαζία, 

ην pH θ.ά. 

 

Β4.  

 

Α) 4 ζηνηρεηώδεηο κεκβξάλεο , κηα εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή ηνπ ππξήλα θαη ην ίδην γηα ηνλ ρισξνπιάζηε 

Β) ππξελόπιαζκα (εκίξεπζηε νπζία) – θπηηαξόπιαζκα – ζηξώκα ρισξνπιάζηε (ξεπζηή κάδα) 

 

ΘΔΜΑ Γ  

 

Γ1. Α) Σν θύηηαξν βξίζθεηαη ζηε κεηάθαζε Η κείσζεο. 2 ζηνηρεία ην απνδεηθλύνπλ. Σα ρξσκνζώκαηα 

βξίζθνληαη ζε δηπιό ζηνίρν θαη έρνπλ πξνεγεζεί επηρηαζκνί. 

 

Β) ΢ην ζρήκα εκθαλίδνληαη θεληξνζσκάηηα πνπ βξίζθνληαη ζε δσηθά θύηηαξα θαη όρη θπηηθά. 

 

Γ) Πξόθεηηαη γηα ζειπθό άηνκν. Όια ηα ρξσκνζώκαηα βξίζθνληαη ζε δεύγε ίδηνπ κεγέζνπο. Αλ ήηαλ 

αξζεληθό άηνκν ζα έπξεπε έλα δεύγνο λα είρε αλόκνην κέγεζνο, θαζώο ην ρξσκόζσκα Τ είλαη πνιύ 

κηθξόηεξν από ην Υ. 

 

Δ) 24
=16. ΢ηελ πξάμε είλαη πεξηζζόηεξνη αλ ιάβνπκε ππόςε καο θαη ηνπο  επηρηαζκνύο. 

 

Δ)  

  Ζεύγη 
βάσεων 
 

Μόρια 
DNA 
 

 Χρωμοσώματα 
 

Ινίδια 
χρωματίνης 
 

Αδελφές 
χρωματίδες 
 

 Φυλετικά 
χρωμοσώματα 
 

Γαμέτης 7x107 4 4 4 - 1 

Σωματικό 
κύτταρο 
πριν τη 
φάση S 

14 x107 8 8 8 - 2 

 Σωματικό 
κύτταρο 
μετά τη 
φάση S 
 

28 x107 16 8 - 16 2 

Κύτταρο 
μετά τη 
μείωση 1 

14 x107 8 4 - 8 1 

 

Γ2. Σν θύηηαξν βξίζθεηαη ζε κείσζε. ΢ην δηάζηεκα σο ην Α ην θύηηαξν βξίζθεηαη ζηελ G1. ΢ην ΑΒ ζηελ 

S. ΢ην ΒΓ ην θύηηαξν βξίζθεηαη κεηά ηελ αληηγξαθή, G2 θαη κείσζε σο ηε ζηηγκή Γ πνπ ζπκβαίλεη ε πξώηε 

κεησηηθή δηαίξεζε. ΢ην δηάζηεκα ΓΓ πξαγκαηνπνηείηαη ε δεύηεξε κεησηηθή δηαίξεζε. 
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ΘΔΜΑ Γ  

 

Γ1. Οη πεξηνξηζηηθέο ελδνλνπθιεάζεο είλαη έλδπκα πνπ παξάγνληαη από βαθηήξηα θαη ν θπζηνινγηθόο ηνπο 

ξόινο είλαη λα ηα πξνζηαηεύνπλ από ηελ εηζβνιή «μέλνπ» DNA. Αλαγλσξίδνπλ εηδηθέο αιιεινπρίεο 4-8 

λνπθιενηηδίσλ ζην δίθισλν DNA. ΢ηηο εηδηθέο απηέο αιιεινπρίεο (ζέζεηο αλαγλώξηζεο) «θόβνπλ» ην DNA 

κεηαμύ ησλ ίδησλ βάζεσλ θαη κε ηνλ ίδην πξνζαλαηνιηζκό. ΢ει. 61 ΢ρνι. Βηβιίνπ «Μηα από ηηο 

πεξηνξηζηηθέο ελδνλνπθιεάζεο………κνλόθισλα άθξα από αδεπγάξσηεο βάζεηο ζηα θνκκέλα άθξα.» 

 

Παξαηεξώληαο ηα κνλόθισλα άθξα ηνπ ηκήκαηνο ηεο εηθόλαο 1 θαη ιακβάλνληαο ππόςελ ηα παξαπάλσ, 

ζπκπεξαίλνπκε πσο ε αιιεινπρία ηεο ζέζεσο αλαγλώξηζεο - κήθνπο 6 δεπγώλ βάζεσλ -  από ηελ 

πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε BgℓII  είλαη:  

 

5’-AGATCT-3’ 5’-A GATCT-3’ 

3’-TCTAGA-5'   3’-TCTAG A-5’ 

 

κε ην έλδπκν λα θόβεη θάζε αιπζίδα κεηαμύ ηνπ A θαη ηνπ G κε θαηεύζπλζε 5’ → 3’. 

 

Γ2. ΢ει. 36 – 37 ΢ρνι. Βηβιίνπ «Καηά ηελ έλαξμε ηεο κεηαγξαθήο…………θηλεηό αληίγξαθν ηεο 

πιεξνθνξίαο ελόο γνληδίνπ.» 

Με δεδνκέλν όηη ην ηκήκα DNA ηεο  εηθόλαο 1 θέξεη ζπγθεθξηκέλν γνλίδην, ην ηκήκα ηνπ ώξηκνπ mRNA 

πνπ κεηαγξάθεηαη από απηό (εηθόλα 2) ζα πξέπεη λα είλαη ζπκπιεξσκαηηθό θαη αληηπαξάιιειν κε ηε κηα 

από ηηο αιπζίδεο ηνπ (κε θσδηθή).  

Σν ηκήκα ηνπ ώξηκνπ mRNA ηεο εηθόλαο 2 μεθηλά κε ην θσδηθόλην έλαξμεο 5’AUG3’  θαη ζπλερώο, κε 

βήκα ηξηπιέηαο θαη κε επηθαιππηόκελα, θαηαιήγεη ζε θσδηθόλην ιήμεο 5’UGA3’. Υξεζηκνπνηώληαο ηηο 

αληηζηνηρίεο από ην Γελεηηθό Κώδηθα βιέπνπκε πσο ην ηκήκα ηνπ ώξηκνπ mRNA αληηζηνηρεί ζηελ 

αιιεινπρία ησλ ακηλνμέσλ ηνπ παξαγόκελνπ από ην γνλίδην απηό, νιηγνπεπηηδίνπ. 

 

5’ …AUGUUCAAAGCAUACUGA…3’ 

 met  phe   lys    ala    tyr    Κ.Λ. 

 

΢ηε κε θσδηθή αιπζίδα ηνπ γνληδίνπ, ηα θσδηθόληα ηνπ mRNA ηεο εηθόλαο 2 αληηζηνηρνύλ ζηηο ηξηπιέηεο:  

3’ …..TAC AAG TTT CGT ATG ACT …5’ 

Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη ειέγρνληαο θαη ηηο δπν αιπζίδεο ηνπ ηκήκαηνο ηεο εηθόλαο 1εληνπίδνπκε ηηο 

παξαπάλσ ηξηπιέηεο ζηελ θάησ αιπζίδα ηνπ γνληδίνπ, ελώ γίλεηαη εκθαλήο θαη ε παξνπζία δπν εζσλίσλ 

εληόο ηεο αιιεινπρίαο ηνπ γνληδίνπ. Δπνκέλσο, ε θάησ αιπζίδα είλαη ε κε θσδηθή θαη ε πάλσ ε θσδηθή 

ηνπ γνληδίνπ πνπ πεξηέρεηαη ζην ηκήκα ηεο εηθόλαο 1.  

 

          3’ AG AGT CAT A ATTG CG AA GCTACCC A CTT GTA ATCCTCTAG  5’: Κσδηθή 

  5’ GATCTC TCA GTA T TAAC GC TT CGATGGG T GAA CAT TAGGA        3’: Με θσδηθή 

                                                                                                    

 

Γ3. Με δεδνκέλε ηελ ύπαξμε ησλ δπν εζσλίσλ, ζπκπεξαίλνπκε όηη ην ηκήκα πνπ απνκνλώζεθε από ην 

αλαζπλδπαζκέλν πιαζκίδην πεξηέρεη αζπλερέο γνλίδην κε εζώληα θαη εμώληα. Γλσξίδνπκε όηη κηα 

γνληδησκαηηθή βηβιηνζήθε πεξηέρεη ζηνπο θιώλνπο ηεο ην νιηθό γνληδίσκα ελόο νξγαληζκνύ, ελώ κηα cDNA 
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βηβιηνζήθε πεξηέρεη ζηνπο θιώλνπο ηεο DNA-αληίγξαθα ηνπ νιηθνύ ώξηκνπ mRNA ησλ γνληδίσλ πνπ 

εθθξάδνληαη ζε ζπγθεθξηκέλν θπηηαξηθό ηύπν. Σν ώξηκν mRNA δελ θέξεη εζώληα.  

Άξα, ην αλαζπλδπαζκέλν πιαζκίδην πνπ θέξεη ην ηκήκα ηεο εηθόλαο 1 απνκνλώζεθε από γνληδησκαηηθή 

βηβιηνζήθε. 

 

Γ4. Μεηά ηελ ελζσκάησζε ηνπ ηκήκαηνο ηεο εηθόλαο 1 ζε πιαζκίδην - θνξέα θισλνπνίεζεο, ην 

αλαζπλδπαζκέλν πιαζκίδην πνπ ζρεκαηίδεηαη θέξεη 2 θνξέο ηελ αιιεινπρία αλαγλώξηζεο από ηελ 

πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε BgℓII.  

΢ε θάζε ζέζε αλαγλώξηζεο από ηε BgℓII δηαζπώληαη:  

 

5’-AGATCT-3’ 5’-A GATCT-3’ 

3’-TCTAGA-5'   3’-TCTAG A-5’ 

 

2 θσζθνδηεζηεξηθνί δεζκνί θαη 10 δεζκνί πδξνγόλνπ. 

΢πλνιηθά θαη ζηηο 2 ζέζεηο αλαγλώξηζεο από ηε BgℓII πνπ θέξεη ην αλαζπλδπαζκέλν πιαζκίδην, 

δηαζπώληαη: 4 θσζθνδηεζηεξηθνί δεζκνί θαη 20 δεζκνί πδξνγόλνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δπηκέιεηα απαληήζεσλ: Αιεμάλδξα Υαξαιακπίδνπ, Παλαγηώηεο Ρνπθηθηόο, Γώξγνο Εώεο, Γηώηα Παππά 

 


