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Φυσική Προσ. ΚΕΦΑΛΑΙΟ: 1 ΑΣΚΗΣΗ: 1 

ΘΕΜΑ 2 

ΘΕΜΑ 2 

2.1. Δύο σώματα Α και Β εκτοξεύονται ταυτόχρονα οριζόντια από σημεία που απέχουν από το έδαφος 

ύψη h και 9h αντίστοιχα.  

(α) Το Α σώμα θέλει τριπλάσιο χρόνο από το Β σώμα για να φτάσει στο έδαφος. 

(β) Το Β σώμα θέλει τριπλάσιο χρόνο από το Α σώμα για να φτάσει στο έδαφος. 

(γ) Τα δύο σώματα Α και Β φτάνουν ταυτόχρονα στο έδαφος. 

2.1.Α. Να επιλέξετε την ορθή πρόταση.  

Μονάδες 4 

2.1.B. Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 

Μονάδες 8    

 

2.2. Δύο σφαιρίδια Σ1 και Σ2 βρίσκονται πάνω σε λείο οριζόντιο τραπέζι, είναι δεμένα από ακλόνητα 

σημεία με λεπτά μη εκτατά νήματα μήκους 𝐿1 και 𝐿2 αντίστοιχα, όπου 𝐿1 = 3𝐿2 και εκτελούν ομαλές 

κυκλικές κινήσεις με περιόδους 𝛵1 και 𝛵2 αντίστοιχα, όπου 𝛵1 = 2𝛵2. Για τα μέτρα 𝛼1 και 𝛼2 των 

κεντρομόλων επιταχύνσεων των σφαιριδίων Σ1 και Σ2 αντίστοιχα ισχύει: 

(α)  𝛼1 =
2

3
𝛼2,                           (β)   𝛼1 =

3

4
𝛼2,                           (γ)  𝛼1 =

4

3
𝛼2 

2.2.Α. Να επιλέξετε την ορθή πρόταση.  

Μονάδες 4 

2.2.B. Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 

Μονάδες 9 
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Φυσική Προσ. ΚΕΦΑΛΑΙΟ: 1 ΑΣΚΗΣΗ: 1 

ΘΕΜΑ 2 

ΘΕΜΑ 2 

2.1.  

2.1.Α.  Σωστή απάντηση η (β). 

Μονάδες 4 

2.1.B. Τα σώματα Α και Β εκτελούν οριζόντια βολή, συνεπώς, στον κατακόρυφο άξονα η κίνησή τους είναι 

ελεύθερη πτώση, οπότε:  

Για το Α: h =
1

2
gt1

2 ⇒ t1 = √
2h

g
                Για το B: 9h =

1

2
gt2

2 ⇒ t2 = 3√
2h

g
= 3t1 

Μονάδες 8  

2.2. 

2.2.A. Σωστή απάντηση η (β).  

Μονάδες 4 

2.2.B. Οι γραμμικές ταχύτητες των σφαιριδίων Σ1 και Σ2 θα είναι:  

𝜐1 = 𝜔1𝐿1 =
2𝜋

𝛵1
∙ 𝐿1    (1)             𝜐2 = 𝜔2𝐿2 =

2𝜋

𝛵2
∙ 𝐿2    (2)      (3 𝜇ό𝜌𝜄𝛼) 

Διαιρώντας κατά μέλη τις σχέσεις (1) και (2) παίρνουμε: 

𝜐1

𝜐2
=

𝛵2

𝛵1
∙

𝐿1

𝐿2 
=

𝛵2

2𝛵2
∙

3𝐿2

𝐿2 
=

3

2
    (3)     (1 𝜇ό𝜌𝜄𝜊)   

Τα μέτρα των κεντρομόλων επιταχύνσεων των σφαιριδίων Σ1 και Σ2 είναι: 

𝛼1 =
𝜐1

2

𝐿1
    (4)             𝛼2 =

𝜐2
2

𝐿2
    (5)      (3 𝜇ό𝜌𝜄𝛼)  

Διαιρώντας κατά μέλη τις σχέσεις (4) και (5) και λαμβάνοντας υπόψη τη σχέση (3) παίρνουμε: 

𝛼1

𝛼2
=

𝜐1
2

𝜐2
2 ∙

𝐿2

𝐿1 
=

9

4
∙

𝐿2

3𝐿2 
=

3

4
⇒ 𝛼1 =

3

4
𝛼2    (2 𝜇ό𝜌𝜄𝛼)  

Μονάδες 9 
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Φυσική Προσ. ΚΕΦΑΛΑΙΟ: 1 ΑΣΚΗΣΗ: 2 

ΘΕΜΑ 2 

ΘΕΜΑ 2 

2.1. Σώμα εκτοξεύεται οριζόντια από κάποιο ύψος με ταχύτητα μέτρου 𝜐0. Ο χρόνος που περνά για να γίνει 

το μέτρο της ταχύτητας του σώματος ίσο με 3𝜐0 είναι ίσος με:  

 (α)  𝑡 =
𝜐0∙√2

𝑔
      (β)     𝑡 =

2𝜐0∙√2

𝑔
    (γ)  𝑡 =

𝜐0

𝑔
 

 

2.1.Α. Να επιλέξετε την ορθή απάντηση. 

Μονάδες 4 

2.1.B. Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 

Μονάδες 8 

 

2.2. Δύο κινητά τη χρονική στιγμή to=0 αρχίζουν να κινούνται από αντιδιαμετρικά σημεία μίας περιφέρειας 

κύκλου αντίρροπα με συχνότητες f1 και f2 αντίστοιχα. Η χρονική στιγμή t που συναντιούνται για πρώτη φορά 

είναι:  

(α) 
2

𝑓1+𝑓2
,         (β)    

1

𝑓1+𝑓2
    ,        (γ) 

1

2(𝑓1 +𝑓2)
  

2.2.Α. Να επιλέξετε την ορθή απάντηση. 

Μονάδες 4 

2.2.B. Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 

Μονάδες 9 
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Φυσική Προσ. ΚΕΦΑΛΑΙΟ: 1 ΑΣΚΗΣΗ: 2 

ΘΕΜΑ 2 

ΘΕΜΑ 2 

2.1. 
2.1.Α. Σωστή απάντηση η (β) 

Μονάδες 4 
 

2.1.B. Το σώμα στον οριζόντιο άξονα x’x εκτελεί ευθύγραμμη ομαλή κίνηση και στον κατακόρυφο άξονα y’y  

ελεύθερη πτώση. 

Η ταχύτητα στον άξονα x’x είναι σταθερή 𝜐𝑥 = 𝜐0  

Η ταχύτητα στον άξονα y’y δίνεται από τον τύπο 𝜐𝑦 = 𝑔 ∙ 𝑡 

Το μέτρο της ταχύτητας 𝜐 = √𝜐𝑥
2 +  𝜐𝑦

2 (1) 

Αντικαθιστώ όπου 𝜐=3υ0 και όπου 𝜐x = 𝜐0 και ο τύπος (1) γίνεται 3𝜐0 = √𝜐0
2 + 𝜐𝑦

2 ,υψώνω στο 

τετράγωνο και έχω  

9𝜐0
2 = 𝜐0

2 + 𝜐𝑦
2 ⇔ 𝜐𝑦

2 = 8𝜐0
2 ⇔ 𝜐𝑦 = √8𝜐0

2 ⇔ 𝜐𝑦 = 2𝜐0√2 (1)  

Η ταχύτητα 𝜐𝑦 = 𝑔 ∙ 𝑡 ⇔ 𝑡 =
𝜐𝑦

𝑔

(1)
⇔ 𝑡 =

2𝜐0√2

𝑔
 

Μονάδες 8 

2.2. 

2.2.A. Σωστή απάντηση η (γ) 

Μονάδες 4 

2.2.B. Οι γωνιακές ταχύτητες των δύο κινητών είναι ω1 και ω2. Τα δύο κινητά μέχρι τη στιγμή συνάντησης 

διαγράφουν αντίστοιχα γωνίες φ1 και φ2 για τις οποίες ισχύει φ1 + φ2 = π (1) 

Για τη γωνία φ1 ισχύει φ1= ω1∙ t (2)  

και για την γωνία φ2 ισχύει φ2= ω2∙ t (3). 

Η σχέση (1) μέσω των σχέσεων (2) και (3) γίνεται 

𝜔1 ∙ 𝑡 + 𝜔2 ∙ 𝑡 = 𝜋 ⇔ (𝜔1 + 𝜔2) ∙ 𝑡 = 𝜋 ⇔ 𝑡 =
𝜋

𝜔1 + 𝜔2

(4) 

Οι γωνιακές συχνότητες ω1 και ω2 συνδέονται με τις συχνότητες f1 και f2 βάση των τύπων  

𝜔1 = 2𝜋 ∙ 𝑓1  (5) και 𝜔2 = 2𝜋 ∙ 𝑓2 (6). 

Η σχέση (4) μέσω των σχέσεων (5) και (6) γίνεται  

𝑡 =
𝜋

2𝜋 ∙ 𝑓1 + 2𝜋 ∙ 𝑓2
⇔ 𝑡 =

𝜋

2𝜋 ∙ (𝑓1 + 𝑓2)
⇔ 𝑡 =

1

2(𝑓1 + 𝑓2)
 

 

Μονάδες 9 
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Φυσική Προσ. ΚΕΦΑΛΑΙΟ: 1 ΑΣΚΗΣΗ: 3 

ΘΕΜΑ 2 

ΘΕΜΑ 2 

2.1. Ένα παιδί ανεβαίνει στην «Ρόδα» ενός Λούνα Πάρκ, η οποία εκτελεί ομαλή κυκλική κίνηση στην φορά 

των δεικτών του ρολογιού (δεξιόστροφα): 

 

Την στιγμή που βρίσκεται στο υψηλότερο σημείο της τροχιάς του απλώνει το χέρι του και αφήνει μία 

μπάλα να πέσει ελεύθερα. Αν αγνοήσουμε την ύπαρξη αέρα και θεωρήσουμε μικρό το ύψος της «Ρόδας», 

τότε η μπάλα θα πέσει:  

(α) στη βάση Β της «Ρόδας». 

(β) σε ένα σημείο Γ, δεξιά του Β που απέχει απόσταση x από την βάση Β της «Ρόδας». 

(γ) σε ένα σημείο Δ, αριστερά του Β που απέχει απόσταση x από την βάση Β της «Ρόδας». 

2.1.Α.Να επιλέξετε την ορθή πρόταση. 

Μονάδες 4 

2.1.B.Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 

Μονάδες 8 

2.2.Την ίδια στιγμή (όταν το παιδί κάθεται στο κάθισμά του στο υψηλότερο σημείο Α της τροχιάς της 

«Ρόδας»), και η ρόδα στρέφεται, η κάθετη αντίδραση Ν που δέχεται από το κάθισμα ανά μονάδα μάζας 

του παιδιού (Ν/m), είναι:  

(α)  
𝑢2

𝑅
− 𝑔       ,        (β)  

𝑢2

𝑅
+ 𝑔        ,        (γ)  𝑔 −

𝑢2

𝑅
  

2.2.Α.Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 

Μονάδες 4 

2.2.B. Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 

Μονάδες 9 
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Φυσική Προσ. ΚΕΦΑΛΑΙΟ: 1 ΑΣΚΗΣΗ: 3 

ΘΕΜΑ 2 

ΘΕΜΑ 2 

2.1. 
2.1.Α.Σωστή απάντηση η (β) 

Μονάδες 4 
2.1.B. 

Στην ανώτερη θέση Α το παιδί που κρατά την μπάλα έχει γραμμική ταχύτητα u με κατεύθυνση 

εφαπτόμενη στο Α προς τα δεξιά, συμμετέχοντας στην κίνηση της ρόδας. Άρα την στιγμή που αφήνει την 

μπάλα, θα έχει και αυτή οριζόντια ταχύτητα προς τα δεξιά, εκτελώντας οριζόντια βολή και άρα θα πέσει 

στο σημείο Γ. 

Μονάδες 8 

2.2. 

2.2.A.Σωστή απάντηση η (γ) 

Μονάδες 4 

2.2.B. 

Στην θέση Α και καθώς στρέφεται η ρόδα, οι δυνάμεις που ασκούνται στο παιδί είναι: το βάρος mg του 

παιδιού προς το κέντρο της ρόδας και η κάθετη αντίδραση Ν στην ίδια διεύθυνση αλλά προς τα πάνω. 

Λόγω της κυκλικής κίνησης, είναι: 

𝛴𝐹 = 𝐹𝜅 ⇔𝑚.𝑔 − 𝑁 =
𝑚. 𝑢2

𝑅
⇔ 𝑁 = 𝑚.𝑔 −

𝑚. 𝑢2

𝑅
⇔ 𝑁 = 𝑚. (𝑔 −

𝑢2

𝑅
) ⇔

𝑁

𝑚
= 𝑔 −

𝑢2

𝑅
 

Μονάδες 9 
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Φυσική Προσ. ΚΕΦΑΛΑΙΟ: 1 ΑΣΚΗΣΗ: 4 

ΘΕΜΑ 2 

ΘΕΜΑ 2 

2.1. Σώμα μάζας m εκτοξεύεται οριζόντια με ταχύτητα μέτρου 𝑢0 από μικρό ύψος h. Η 

τροχιά που θα διαγράψει το σώμα θα είναι παραβολή εάν: 

(α) στο σώμα ασκούνται η βαρυτική δύναμη και η αντίσταση του αέρα . 

(β) η μόνη δύναμη που ασκείται στο σώμα είναι το βάρος του. 

(γ) η συνισταμένη δύναμη που ασκείται στο σώμα είναι μηδενική. 

2.1.Α. Να επιλέξετε την ορθή πρόταση.  

Μονάδες 4 

2.1.B. Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 

Μονάδες 8  

2.2. Μικρή σφαίρα μάζας m είναι δεμένη από την άκρη νήματος μήκους d και 

περιστρέφεται σε κατακόρυφο κύκλο κέντρου Κ. Έστω u το μέτρο της ταχύτητας της 

σφαίρας όταν διέρχεται από το ανώτερο σημείο της τροχιά της. 

 

Αν το σώμα βρίσκεται στην κατώτερη θέση της τροχιάς του και το νήμα κοπεί, το όριο 

θραύσης του νήματος δίνεται από την σχέση: 

 (α)  𝛵𝜊𝜌  = 𝑚 •
𝑢2 

𝑑
  ,  (β) 𝛵𝜊𝜌  =  𝑚 • (

𝑢2   

𝑑
− 5𝑔)   ,      (γ)  𝛵𝜊𝜌  =  𝑚 • (

𝑢2   

𝑑
+ 5𝑔)   

2.2.Α. Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 

Μονάδες 4 

2.2.B. Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 

Μονάδες 9 
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Φυσική Προσ. ΚΕΦΑΛΑΙΟ: 1 ΑΣΚΗΣΗ: 4 

ΘΕΜΑ 2 

ΘΕΜΑ 2 

2.1.    

2.1.Α.  Σωστή απάντηση η (β) 

Μονάδες 4 

2.1.B. 

Η οριζόντια βολή του σώματος είναι παραβολικής τροχιάς, διότι στον οριζόντιο άξονα το 

σώμα δεν δέχεται καμία οριζόντια δύναμη και εκτελεί ευθύγραμμη ομαλή κίνηση: 

𝑥 = 𝑢0 • 𝑡 ,άρα:  𝑡 =  
𝑥

𝑢0
  (1) 

Στον κατακόρυφο άξονα στο σώμα ασκείται μόνο η δύναμη του βάρους του με συνέπεια να 

εκτελεί ελεύθερη πτώση: 

𝑦 =  
1

2
 • 𝑔 • 𝑡2  και λόγω της σχέσης (1): 𝑦 =  

1

2
 • 𝑔 •

𝜒2

𝑢0
2   , που αποτελεί εξίσωση 

παραβολικής τροχιάς. 

Μονάδες 8  

2.2. 

2.2.A. Σωστή απάντηση η (γ)  

Μονάδες 4 

2.2.B. 

 

Εφαρμόζουμε την αρχή διατήρησης μηχανικής ενέργειας για τη σφαίρα, μεταξύ της 

ανώτερης και κατώτερης θέσης της τροχιά της: 

𝛦𝜇𝜂𝜒𝛼𝜌𝜒  =  𝛦𝜇𝜂𝜒𝜏𝜀𝜆 .  Επομένως έχουμε: 
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Φυσική Προσ. ΚΕΦΑΛΑΙΟ: 1 ΑΣΚΗΣΗ: 4 

ΘΕΜΑ 2 

 
1

2
• 𝑚 •  𝑢2 +  𝑚 • 𝑔 • 2𝑑 =  

1

2
• 𝑚 •   𝑢1

2  

 𝑢1
2 =  𝑢2 +  4 • 𝑔 • 𝑑 (1) 

Στην κατώτερη θέση η συνισταμένη δύναμη ισούται με την κεντρομόλο δύναμη που 

ασκείται στο σώμα:  𝛴𝐹 =  𝐹𝑘 , δηλαδή:   𝑇𝜊𝜌    −  𝑚𝑔 =  𝑚 •
𝑢1

2  

𝑑
 . Λόγω της σχέσης (1): 

𝛵𝜊𝜌  =  𝑚 •  
𝑢1

2 

𝑑
+ 𝑔 = 𝑚 • (

𝑢2 +  4 • 𝑔 • 𝑑  

𝑑
+ 𝑔) 

Άρα: 𝛵𝜊𝜌  =  𝑚 • (
𝑢2   

𝑑
+ 5𝑔)   

Μονάδες 9 
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Φυσική Προσ. ΚΕΦΑΛΑΙΟ: 1 ΑΣΚΗΣΗ: 5 

ΘΕΜΑ 2 

ΘΕΜΑ 2 

2.1. Ένα σώμα εκτελεί οριζόντια βολή, από ύψος 𝐻, με αρχική ταχύτητα �⃗�𝜊. Το βεληνεκές της είναι ίσο με 
𝑆1. Αν το ίδιο σώμα εκτελέσει οριζόντια βολή από ύψος 4𝛨, με την ίδια αρχική οριζόντια ταχύτητα �⃗�𝜊, τότε 
το βεληνεκές: 
 
(α) δε μεταβάλλεται. 
(β) υποδιπλασιάζεται. 
(γ) διπλασιάζεται. 
 
2.1.Α. Να επιλέξετε την ορθή πρόταση.  

Μονάδες 4 
2.1.B. Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 

Μονάδες 8  

Να θεωρήσετε ότι το σώμα δέχεται μόνο το βάρος του, που είναι σταθερό. 
2.2. Δύο κινητά Α και Β εκτελούν ομαλή κυκλική κίνηση. Οι ακτίνες των τροχιών τους είναι 𝑅1 και 

𝑅2 =  2 ∙  𝑅1  αντίστοιχα, ενώ οι συχνότητες περιστροφής τους συνδέονται με τη σχέση 𝑓2 =  
𝑓1

4
.  

Για τα μέτρα 𝜐𝛢 και 𝜐𝛣 των γραμμικών ταχυτήτων των δύο κινητών, ισχύει η σχέση: 
 

 (α) 𝜐2 =
√2

2
∙ 𝜐1      ,        (β)  𝜐1 = 2 ∙ 𝜐2      ,        (γ)  𝜐2 = 2 ∙ 𝜐1  

2.2.Α. Να επιλέξετε την ορθή απάντηση. 

Μονάδες 4 

2.2.B. Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 

Μονάδες 9 
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Φυσική Προσ. ΚΕΦΑΛΑΙΟ: 1 ΑΣΚΗΣΗ: 5 

ΘΕΜΑ 2 

ΘΕΜΑ 2 

2.1.    
2.1.Α.  Σωστή απάντηση είναι η (γ). 

Μονάδες 4 
2.1.B. Το βεληνεκές είναι ανάλογο του ολικού χρόνου πτώσης του σώματος και δίνεται από τη σχέση: 

𝑆 =  𝜐𝜊 ∙  𝑡𝜊𝜆. 

 

Ο ολικός χρόνος πτώσης 𝑡𝜊𝜆,  υπολογίζεται ως εξής: 

𝑦 =  
1

2
 ∙  𝑔 ∙  𝑡2, 𝐻 =  

1

2
 ∙  𝑔 ∙  𝑡𝜊𝜆

2 , 𝑡𝜊𝜆 =  √
2 ∙  𝛨

𝑔
 

Όταν το ύψος από το οποίο βάλλεται το σώμα γίνει ίσο με 4𝛨, τότε ο ολικός χρόνος πτώσης 

διπλασιάζεται. Συνεπώς, διπλασιάζεται και το οριζόντιο βεληνεκές. 

 
Μονάδες 8  

2.2. 

2.2.A. Σωστή απάντηση είναι η (β)  

Μονάδες 4 

2.2.B. 

 
Η σχέση που συνδέει το μέτρο της γραμμικής ταχύτητας με τη συχνότητα είναι: 
 

𝜐 =  2 ∙  𝜋 ∙  𝑅 ∙  𝑓 
Για το 1ο σώμα: 

𝜐1 =  2 ∙  𝜋 ∙  𝑅1 ∙  𝑓1  (1) 
 
 
Για το 2ο σώμα: 

𝜐2 =  2 ∙  𝜋 ∙  𝑅2 ∙  𝑓2  (2) 
 
 

Διαιρώντας κατά μέλη 
(1)

(2)
: 

 
𝜐1

𝜐2
 =  

2 ∙  𝜋 ∙  𝑅1 ∙  𝑓1

2 ∙  𝜋 ∙  𝑅2 ∙  𝑓2
,        

𝜐1

𝜐2
 =  

𝑅1 ∙  𝑓1

𝑅2 ∙  𝑓2
 ,

𝜐1

𝜐2
 =  

𝑅1 ∙  𝑓1

2 ∙  𝑅1 ∙  
𝑓1
4

 ,    
𝜐1

𝜐2
 =  2  ,      𝜐1 =  2 ∙  𝜐2   

 
 

Μονάδες 9 

11 


